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Termal Dağılma Teknolojisi 
GENTEK tarafından benimsenen 
termal dağılma teknolojisine sahip 
algılama elemanları termowell korumalı 
iki Direnç Sıcaklık Dedektörü (RTD) 
içerir. Gazı ölçerken, bir Direnç Sıcaklık 
Dedektörü (RTD) ısıtılır ve diğer Direnç 
Sıcaklık Dedektörü referans RTD) gaz 
sıcaklığını ölçmek için kullanılır. Sensör 
akışkan bir ortama yerleştirildiğinde, 
ısıtıcının etkisinden dolayı iki RTD 
arasında bir sıcaklık farkı (T) oluşur. 
Orta akışlar, ısı transferi prensibine 
bağlı olarak, dielektrik molekülleri 
ısının bir kısmını ısıtmalı RTD'ye 
taşırken, referans RTD'nin sıcaklığı 
sabit kalacaktır. ısıtma sıcaklık sensörü, 
sıcaklık farkı (T) ve gaz kütle akışı gücü 
aşağıdaki ilişkiye sahip olmaktadır: 

P/ AT=K ]+K 2 f .(Q).K3 
Ki, K2, K3 gazların fiziksel özellikleri ile 
ilgili sabitlerdir. 

Sabit olması ve sabit güç yöntemi 
olarak da bilinen akış hızına göre 
değişen sıcaklık farkının (T) ölçülmesi; 
ikincisi, ısıtma elemanı ile ölçülen sıvı 

(T) sabiti arasındaki sıcaklık farkını 
korumak, ısıtma sıcaklık sensörünün 
gücünü (P) kontrol etmek ve ölçmek, 
güç tüketimi ise sabit sıcaklık farkı 
yöntemi olarak adlandırılan akış 
hızının artmasıyla artar. 

Termal gaz kütle akış ölçer ısı transferi 
prensibini kullanan bir sayaç, yani 
gazın kütle akışını ölçmek için akış 
taki sıvı ile ısı kaynağı arasındaki ısı 
değişimi ilişkisidir. ısı etkisi, ısı nın gazla 
algılanması elemanının ısı kaynağının 
termal etkisine göre ısı dağıtılmış bir 
etki ve ısı dağılımı etkisine ayrılabilir. 
ısı dağılım efektini kullanan bir termal 
kütle akış ölçer (Gene Yasası) gaz 
kütle akışını ölçmek için bir kütle akış 
ölçer. Düşük basınç kaybı, geniş akış 
aralığı, yüksek doğruluk ve yüksek 
tekrarlanabilirlik, hareketli bileşenler 
in önemli avantajları ile, büyük ölçüde 
geliştirilmiştir ve yaygın olarak yurti­
çinde ve yurtdışında birçok sanayi 
endüstriyel süreç kontrolünde 
kullanılmaktadır.

Yukarıdaki fonksiyonel ilişkiye göre, 
algılama değişkenlerinin farklılığı 
ile sıcaklık algılama yöntemi ve güç 
ölçüm algılama yöntemine ayrılabilir. 
Eski ısıtma sıcaklığı güç (P) yaparak ısı 
sağlamak anlamına gelir. 
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ATD-10 Çalışma Prensibi 
Sabit sıcaklık farkı yöntemi, ısıtmalı 
sıcaklık arasındaki sabit sıcaklık 
farkını korumak için ısıtmalı sıcaklık 
sensörünün ısıtma gücünü kontrol 
etmek için buğday taşı köprü geri 
besleme devresini kullanır. dedektör 
ve referans sıcaklık dedektörü. ısıtma 
gücü akış hızının artmasıyla artar, ancak 
menzil oranı devre ile sınırlıdır. 
Bu kendini ve direnç maksimum 
ısıtma akımı. Sabit sıcaklık farkı, gaz 
ortamının sıcaklık değişimini göz ardı 
eder, böylece termal akış modülündeki 
değişiklikler ve gazın denge sabiti, orta 
sıcaklık büyük ölçüde değiştiğinde 
kolayca hataya yol açabilir. 

Yanıt Süresi 
Sabit sıcaklık farkı yönteminin (CTA) 
ve sabit güç yönteminin (CpA ) yanıt 
süresi tamamen farklıdır. Aşağıdaki 
şekilde gösterildiği gibi, EBM'nin tepki 
süresi, ısıyı gerçek değerine taşıyan 
sıvının tepki süresine bağlıdır; CTA 
farklı olsa da, sıvı değişimi durumunda 
sabit sıcaklık farkı olan iki probdaki 
değişikliklere bağlı olarak hesaplama 
programının hızlı bir şekilde yanıt 
vermesi gerekir. Bu nedenle, CTAyanıt 
süresini sağlar.

En İyi Ürünleri Kullanın 
En iyi ürünleri kullanmak, üretim 
sürecini etkin bir şekilde kontrol etmek 
için gerekli bir garantidir. GENTEK, 
endüstriyel alanda termal kütle 
akış ölçerlerinin organizatörüdür. 
Sürekli ürünlerine en son teknolojiyi 
uygulamak için çabalıyor ve uygun 
fiyatlarla doğru ve güvenilir termal 

kütle akış ölçer ile kullanıcılara 
sunmak ve en iyi hizmeti sunmak için 
daha yüksek performans ile optimize 
edilmiş ürünler geliştirdi. 

Özellikleri 
1. Doğrudan hava veya gazın kütle 
akışını veya standart hacimsel akışını 
ölçebilir; 
Aralık oranı geliştir 700:7;
2. Küçük akışın mükemmel hassasiyeti;
3. Düşük basınç kaybı, neredeyse 
ihmal edilebilir;
4. Sensörün hareketli parçaları yoktur 
ve uzun bir kullanım ömrüne sahiptir.

Görüntü 
Kullanıcı, görüntü ünitesinin 
düğmelerine basarak ölçüm birimini 
seçebilir ve geçerli saati, geçmiş 
çalışma süresini ve metrenin diğer 
parametrelerini ayarlayabilir ve bu 
da ekran madunu esnek kılar. Sayaç 
akışı birikebilir ve sonucu EEPROM 

belleğinde saklayabilir, böylece bir 
elektrik kesintisi meydana gelse bile, 
önceki ayarlar ve operasyonel bilgiler 
kaybolmaz.

Elektronik Özellikler 
Ekleme türü: Dişli, flanşlı veya ferrule 
bağlantı 
Boru tipi: Flanşlı veya dişli bağlantı. 
Boru Alanı Tazminatı 
Sensör boru hattına takıldığında, 
sıvının geçtiği alan azalır ve bu da 
ölçümün doğruluğunu etkiler. FLRS60 
serisi akış ölçer, alana göre otomatik 
olarak dengeler ve bu da algılama 
doğruluğunu daha da artırır.

Kendi Kendine Tanılama Fonksiyonu 
FLRS sondalarını korumak için çeşitli 
teknik önlemler aldık, sahadaki sert 
koşullar hala sondaya zarar verebilir. 
Kendi kendine teşhis işlevi prob 
normal çalışma durumunda olup 
olmadığını teşhis etmek mümkün.

İsteğe Bağlı HART İletişim
Kullanıcı, HART iletişim yöntemini 
seçerek FLRS60 Serisini 
Communicator veya diğer HART 
ürünleriyle uzaktan yapılandırmayı 
seçebilir.

Proses bağlantı yöntemi: Dişli, 
flanşlı ve ferrule bağlantı, vb.

Bağlantı çubuğunun birden çok 
seçimi: İsteğe bağlı kilitleme cihazı 
ve bilyalı vana. Daha uygun online 
sökme. 

Çubuk bağlamak için birden 
fazla seçim: Kullanıcının 
gereksinimlerine göre, en uzun 
bağlantı çubuğu üç metreye kadar 
olabilir. Malzeme: 304,376 vb. 

Probun koruyucu kılıfı: Sensör, 
taşıma ve montaj sırasında 
sensörü deformasyona karşı etkili 
bir şekilde koruyan koruyucu bir 
kola monte edilmiştir
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Tipik Uygulama 
Basınçlı hava akışı ölçümü Modern 
bir hava kompresörü %90 elektrik 
enerjisini ısıya, sadece %70'unu 
da basınçlı havaya dönüştürür ve 
bu da basınçlı havayı elektrikten 
on kat daha pahalı hale getirir. 
Basınçlı hava akışını ölçerek sistemin 
çalışma verimliliği sağlanabilir. Enerji 
tüketimini ve maliyetini daha iyi 
azaltmak için her proses borusunun 
gaz akışı dağılımı tespit edilir.

• Doğrudan kütle akışını ölçmek; geniş 
aralık oranı.
• Daha doğru ölçüm;
• Düşük akış hızıile bile iyi hassasiyet.

Yanan kazanlı doğal gaz akış ölçümü 
Yakıt gazı akışını ve kazanlara, 
ısıtıcılara veya diğer fırınlara giren 
birikmiş akışı ölçer. Veriler DCS 
sistemine gönderilecek ve bu sistem 
sadece doğal gaz akışını revize 
etmekle kalmıyor, aynı zamanda iç 
dağılımlarını ve ısıl eşitliklerini de 
hesaplayacak. Flrs60 serisi, doğru 
ölçüm ve kontrol sayesinde yakıtın 
yanmasını optimize etmeye yardımcı 
olur ve kirli gaz ların emisyonlarını 
azaltır.

• Kütle akışının doğrudan ölçümü
• Geniş aralık oranı, daha doğru ölçüm
• Düşük akış hızıile bile iyi hassasiyet.

Kare boru veya diğer şekilli borular 
için gaz akış ölçümü FLRS60 serisi, 
eklenen yapısı için kare şekillere 
veya diğer şekilli borulara kolayca 
kurulabilir. Menüde boru ve kesit 
alanı nın türü ayarlanınarak borularda 
gaz akışı ölçülebilir. Kolay kurulum 
için ekleme yapısı. Kolay ölçüm için 
menüdeki boru türünü seçin

Biyogaz veya Fermantasyon Gazı 
Biyogaz ve fermantasyon kabındaki 
atıkların ölçümü, düşük akış hızı ve 
basıncı nedeniyle diğer akış sayaçları 
tarafından ölçülmesi zor olan doymuş 
metan ve karbondioksitin karışımıdır. 
Termal gaz kütle akış ölçer, düşük akış 
hızı ile ilgili mükemmel hassasiyet 
özellikleri nedeniyle bu tür gazların 
ölçümü için en iyi seçim haline gelir. 

• Düşük akış hızı ile bile iyi hassasiyet.
• Yüksek güvenilirlik

Parlama Gaz Boru Hattı 
Farklı bölümlerde parlama gaz 
hatlarının akışını ölçün. 

• Kolay kurulum için eklenen yapı
• Sökülüp temizlenmesi kolay
• Geniş aralık oranı

Kanalizasyon arıtma için havalandırma 
ölçümü Kanalizasyon arıtma tesisinin 
patlama hava havalandırma sistemi 
genellikle tüm tesisin elektrik 
tüketiminin %50'sini tüketir. Yukarıdaki 
tüm santralde enerji tasarrufu için 
anahtar, ve her boru hattının hava 
hacmi kontrolü en önemli enerji 
tasarrufu yöntemidir. FLRS60 serisi, 
basit sökme ve geniş aralık oranı 
sayesinde havalandırma ölçümü ve 
kontrolü için en iyi seçimdir.• Kolay 
kurulum için eklenen yapı. Kolay 
ölçüm için menüdeki boru türünü 
seçin. 
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Temel Teknik Parametreler 

1 Bağlantı Türü Flanşlı Tip: DN25-DN100,  Dişli Tip 1/2"-2" Takılı Tip DN125-5000mm

2 Orta
Tek bileşenli veya çok bileşenli kararlı karışık kuru gaz 
(asetilen ve oksijen dahil değildir)

3 Orta Sıcaklık (1)-70°C/+ 1 00°C(2)-70°C/+ 200°C 

4 Ortam Sıcaklığı -20°C/+45°C

5 Boru Çapı DN25-5000mm

6 Çıkış Sinyali
4-20mA(Optoelektronik izolasyon, maksimum yük 500il),-darbe, RS485, 
optoelektronik izolasyon teknolojisi ile HART protokolü

7 Alarm Çıkışı Rölenin 1-2 yönlü normal açık teması(10A/220V,5A/30V/DC)

8 Güç Kaynağı
(1) DC24V(Entegre hesap makinesi güç dağıtımı kullanıyorsanız, yeterli güce sahip 
olması gerekir, aksi taktirde 24VDC güç kaynağı, 2W'dan fazla güç ile donatılmış 
olmalıdır)(2)AC220V(3) Güç tüketimi SISW

9 Boru Malzemesi (1) 304 paslanmaz çelik(2)316 paslanmaz çelik

10
Basınç 

derecelendirmesi

P 1 = 1 .6MPa( varsayılan) 
DN80 -5000mm (eklenen tip) 
P2= l.6MPa (varsayılan 
DN25-750mm (flanşlı tip) 
DN25-50mm (dişli tipi) 
P3=2.5MPa(özelleştirilmiş) 
DN25-700mm (flanşlı tip) 
P4=2.5MPa (özelleştirilmiş) 
DN25-700mm (flanşlı tip)

11 Metre Göstergesi Standart hacimsel anlık akış, birikmiş akış, standart akış hızı, akım çıkış değeri vb

12 Koruma Sınıfı IP65

13 Doğruluk ±(1 .5+0.5FS)%

14 Orta Akış Hızı
Normal: 0,56-56Nm/s, maksimum akış hızı 100Nm/s genişletilebilir(aralık genişliği 
özelleştirilebilir)

15 Açıklamalar
Düz boru gereksinimleri: Ters yönde 2:20DN, Aşağı akım 2:10DN 90Cdirsek veya boru 
büyütmek gibi daha fazla bilgi için lütfen talimata bakın

Fonksiyonel Belirtim

Alarm Çıkışı

Alarm aşağıdaki koşullar 
altında çıktı. Kendi 

ekndine tanı sonucu 
sensör hatası üst/alt 

sınır alarmı

Kızılötesi ile veri 
ayarlama

Kızılötesi dokunmatik görsel ile ayar kızılötesi 
dokunmatik sensör: 4 anahtar yazma koruması: yazma 

koruma seviyesi dönüştürücü üzerindeki düğmeye 
basarak ayarlanır

Akış Birimleri

Hacimsel akış: m3, 
7, cm3, 

B (varil), G (galon), 
Kütle akışı: t, kg 

Sönümleme süresi: s 

Çalışma modu

Algılama modu 
Hızlı başlangıç modu                  
Parametre ayar modu

Gelişmiş fonksiyon modu

Görüntü 
İçeriği

Yüzde akışı, anlık akış, 
biriktirici akış, ayar 

parametreleri, kendi 
kendine tanı, koruma 

durumu

Diğer 
Fonksiyonlar

Ortalama değer fonksiyonu                 
Tepe eğerini kesme                            
Küçük akışı kesme
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Sıvı Doğrultucu 
Yerinde proses boru borusunun 
düz boru bölümü uygun bir 
kurulum yeri bulmak için çok kısa 
olduğunda, akışkan ölçüm uzmanları 
tarafından sıvı tarafından denetlenen 
ve önerilen Gentek'in akışkan 
düzelticiler, akış ölçümü doğruluğunu 
sağlamak için eddy ve akış alanı 
bozulmalarını etkili bir şekilde 
ortadan kaldırabilir.

Sıvı Doğrultucu Talimat Dziyagramı

Yukarıdaki görselin gösterdiği gibi, 
girdap formları af ter sıvısı dirseği 
throu gh gitti. Alanı stabil hale 
getirmek için, akış için uzun bir düz 
boru geçmesi gerekir. Ancak, bazı 
site işlem koşulları bu gereksinimi 
karşılamıyor. Bu, doğruluğu artırmak 
ve tekrarlan bilirliği sağlamak için sıvı 
bir doğrultucu nun devreye girdiği 
zamandır. 

Hatırlatma: Akışkan doğrultucu 
üzerinde kurulum talimatları içeren 
konum deliği yukarı doğru monte 
edilmelidir. 

Not: Sıvı doğrultucu iki boru flanşları 
arasına monte edilmeli ve iplikle aynı 
eksende olmalıdır. 

1 Akış Kremi 
2 Mühürlü Halka 
3 Konumlandırma Yuvası 

Nominal 
Çap

Basınç 
Derecesi

Standart 
Uzunluk

Özelleştirilmiş 
Uzunluk L1

Yükseklik
Orta 
Delik 
Çapı

Flanşın 
Dış Çapı

Vida 
Deliği

İş 
Parçacığı 
Boyutu

Flanş 
Kalınlığı

25 1,6 200 305 316 85 115 4xΦ14 M12 16

32 1,6 200 310 320 100 140 4xΦ18 M16 18

40 1,6 200 320 325 110 150 4xΦ18 M16 18

50 1,6 200 396 328 125 165 4xΦ18 M16 20

65 1,6 220 410 336 145 185 4xΦ18 M16 20

80 1,6 220 420 344 160 200 4xΦ18 M16 20

100 1,6 220 457 354 180 220 4xΦ18 M16 22

125 1,6 300 500 366 210 250 4xΦ18 M16 22

150 1,6 300 500 379 240 285 4xΦ22 M20 24

Ölçüler mm cinsindendir.
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Kurulum İçin Doğru Yol 

Doğru boru hattı bağlantısı ölçüm doğruluğu 
sağlar. 

Aletin doğru şekilde montajını sağlamak için boru aşağıdaki 
gereksinimleri karşılamalıdır: 
• Flanş ve boru arasındaki kaynak noktası temiz olmalıdır.
• Doğru conta boyutu seçimi.
• Flanş ve contanın doğru takılması.
• Akış ölçerin yukarı düz boru bölümü için kesintisiz boru kullanır.
• Parazitleri azaltmak için akış ölçerin iç çapı ile aynı boruyu kullanın 
ve metrenin yukarı ve aşağı akım düz boru bölümündeki eklemlerin 
boyutunun 1 mm'den daha az olduğunu ortaya çıkar; çapı 200 
mm'den büyükse (>DN200), eklem uzunluğu 3 mm'den az olmalıdır. 
Normal şartlar altında, aşağıdaki şekilde gösterildiği gibi iç tüp 
duvarının pürüzleşmesine neden olabilecek girişim kaynaklarından 
kaçının; pürüzsüz ve bozulmamış iç tüp duvar gerekli-dir.

Yanlış Boru Hattı Bağlantısı 

Her iki tarafın iç çapı eşit değildir. Yanlış conta boyutu Flanş ve contanın yanlış montajı 

Akış Ölçer Ölçüm Aralığı 
Test edilen gazın türü, borunun büyüklüğü ve akış regülatörünün kullanımı akış ölçerin ölçüm aralığını 
belirler. Her metre ayrı ayrı standart bir hava ortamı altında kalibre edilmiştir. Gerekirse, sayaç da doğru 
kullanılan diğer gaz için uygun türe dönüştürülebilir. Aşağıdaki tablo, hava akışı regülatörü olmayan 
sayacın hava ölçüm aralığını göstermektedir. Diğer gazları ölçmek veya diğer proses koşullarında 
ölçmek için lütfen bizimle iletişime geçin. 

Boru Hattı Tipi Ölçüm Aralığı 

Çapı (mm)
Akış (Nm2/h)

Akış Hızı (Nm/h)

Doğruluk 1.5% Doğruluk 2.5%

0.5 Nm3/h 50 Nm3/h 100 Nm3/h

Qmin Nm3/h Qmax Nm3/h Qmax Nm3/h

15 0,32 32 64

20 0,57 57 114

25 0,88 88 176

32 1,45 145 290

40 2,26 226 452

50 3,55 355 710

65 6 600 1200

80 9 900 1800

100 14 1400 2800

125 22 2200 4400

150 32 3200 6400
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Eklenen tipin ölçülme aralığı 

Çapı (mm)
Akış 

(Nm2/h)
Akış Hızı 
(Nm/h)

Doğruluk 1.5% Doğruluk 2.5%
Çapı (mm)

Akış 
(Nm2/h)
Akış Hızı 
(Nm/h)

Doğruluk 1.5%
Doğruluk 

2.5%

0.5 Nm3/h 50 Nm3/h 100 Nm3/h 0.5 Nm3/h 50 Nm3/h 100 Nm3/h

Qmin Nm3/h Qmax Nm3/h Qmax Nm3/h Qmin Nm3/h Qmax Nm3/h Qmax Nm3/h

80 9 900 1800 1000 1400 140000 280000

100 14 1400 2800 1100 1700 170000 340000

125 22 2200 4400 1200 2000 200000 400000

150 32 3200 6400 1300 2400 240000 480000

200 57 5700 11400 1400 2800 280000 560000

250 89 8900 17800 1500 3200 320000 640000

300 128 12800 25600 1600 3600 360000 720000

350 175 17500 35000 1700 4100 410000 820000

400 230 23000 46000 1800 4500 450000 900000

450 290 29000 58000 1900 5100 510000 1020000

500 355 35500 71000 2000 5650 565000 1130000

550 430 43000 86000 2500 9000 900000 1800000

600 510 51000 102000 3000 12800 1280000 2560000

650 600 60000 120000 3500 17400 1740000 3480000

700 700 70000 140000 4000 22800 2280000 4560000

800 910 91000 182000 4500 28800 2880000 5760000

900 1150 115000 230000 5000 35500 3550000 7100000
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